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本 书 通过 简易 的 文字 和 较 多 的 插图 ， 对 古 生 态 学 研究 的 性 质 、 意 义 ,野外 壮 查 与 室内 研 
完 的 内 容 和 方法 作 了 全 面 的 系 颖 介 和 ， 古 生态 学 是 研 宪 化 石 有 机 体 与 其 周 团 环 境 关 的 相互 
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对 地 史 时 期 生物 遗 辟 的 多 方面 深入 的 研究 ， 除 了 许多 其 他 的 部 
站 以 外 ,还 包括 古 生 态 学 的 研究 。 

吉 和 态 学 是 古生物 学 的 一 个 部 人 区， 也 就 是 总 的 生物 科学 的 一 部 
共 。 古 生态 学 从 事 研 究 地 史上 有 机 体 (动物 和 植物 ) 与 它们 居住 的 环 
卉 间 的 相互 关系 。 古 生态 学 对 于 生物 学 的 理论 一 一 进 化 学 说 一 -有 
头等 重要 的 意义 ， 因 为 有 机 界 进化 的 问题 在 相当 大 的 程度 上 是 生态 
学 于 的 问题 (也 就 是 古 生 态 学 上 的 问题 ); 适应 性 的 起 源 的 问题 也 是 
其 中 的 一 个 问题 。 

对 于 在 内 部 的 和 外 部 的 因素 的 影响 下 进行 的 物种 形成 过 程 的 深 
及 的 了 解 ， 是 研究 有 机 界 进化 问题 的 基础 。 对 地 奥 时 期 的 外 春 因素 
的 咒 戴 ,也 就 是 化 石 有 机 体 的 生活 条 件 与 环境 ,以 太 生 活 条 件 对 生物 
体 的 影响 ;这 是 古 生 态 学 的 任务 之 一 。 古生物 学 家 在 这 些 问 题 的 解 
决 上 ;需要 地 质 科 学 方面 一 一 地 质 学 和 兰 石 学 一 一 的 帮助 。 

圳 生物 学 家 对 这 些 重大 的 生物 学 上 的 间 题 的 解决 ， 目 前 还 不 够 
注意 。 古生物 的 工作 稳 大 多 数 全 罗 是 描述 性 的 、 芳 粹 的 形态 学 和 条 
芋 芬 类 方面 的 。 但 是 ,如 果 尖 有 考虑 到 它们 的 生态 而 倘 定 的 化 石 有 
PLA HO SAGE DAK, 就 可 能 是 一 一 而 事实 上 常常 就 是 一 一 人 为 的 ,表面 
的 从 类 ， 而 不 是 符合 于 各 个 种 类 之 间 的 芙 正 的 亲 烁 关系 的 自然 的 分 
类 。 由 于 这 种 原因 , 当 不 注意 生态 学 的 时 候 , 由 于 错误 地 确定 系统 发 
生 的 一 季 列 的 和 烙 果 ,就 会 得 到 关于 进化 过 程 方 面 的 不 正信 的 烙 论 : 把 
不 是 亲属 的 种 类 训 做 是 同一 个 发 生 系 竹 的 ， 而 事实 上 仅仅 是 由 于 生 
活 在 相同 的 条 件 下 , 而 引起 的 趋 合 现象 。 同 样 ,， 相反 好， 有些 种 类 可 
以 根据 某 些 特点 人 为 地 从 得 非常 远 ,这些 特点 , 在 非 生态 学 家 的 从 类 
”学 家 会 觉得 似乎 是 很 重要 的 。 而 事实 上 , 这 些 构 造 上 的 特征 ,是 在 生 
活 条 件 的 改变 下 引起 的 强烈 的 变化 。 . 我 们 不 在 这 里 站 述 这 些 错 误 ; 
只 有 用 个 别 特征 的 适应 意义 的 揭露 的 方法 地 可 以 避 巡 这 些 错误 。 
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同一 个 相 的 动 植物 群 当 作 同 时 代 的 动 植物 群 ; 同时 ,不同 相 的 、 同 时 
代 的 动 植物 群 ,其 中 不 包含 共同 的 种 类 ， 描 扎 成 不 同 的 地 质 时 代 了 。 
狼 验 同样 告 诉 我 们 ， 在 特别 娠 秋 的 地 层 划 从 中 和 在 各 个 剖面 屋 位 对 
比 中 , 古 生 态 学 的 痊 料 (同样 如 生物 地 层 学 的 资料 ) 可 以 起 决定 性 的 
作用 。 

化 石 有 机 体 的 生 幢 实质 欠 研 究 者 提供 了 许多 资料 ， 但 是 被 研究 
的 和 被 利用 的 可 能 性 还 很 小 。 间 题 在 于 揭发 动 植物 群 化 石 对 居住 环 
去 的 依 顿 性 对 环境 的 适应 性 以 及 当 揭发 了 有 机 体 在 这 种 环境 之 下 
9 影响 以 后 ， 使 对 化 五 动 植物 群 的 生态 解释 可 能 认为 化 石 有 机 体 不 
仅仅 是 某 一 系 竹 从 类 的 代表 ,而 且 是 地 质 时 期 的 标 证 ;而 且 同 样 认为 
动 植物 群 是 环境 的 形成 的 参与 者 。 在 这 环境 里 堆积 了 各 种 今天 对 人 
类 具有 实际 的 沉积 物 。 

仅仅 共有 一 类 化 石 沉 积 物 的 研究 ， 不 会 得 到 关于 沉积 物 起 源 的 
是 人 清 楚 的 图 景 ; 在 这 种 情形 下 , 其 中 含有 的 动 植物 群 的 古 芋 态 的 分 
Bree MAR BE RAE, 如 在 确定 沉积 崇 的 时 代 时 , 生 
驴 的 对 象 比 沉积 物 有 更 确切 的 指示 ; 以 及 在 这 种 情形 下 ,它们 可 能 是 
居住 环境 更 正确 的 标 访 ,同时 也 是 沉积 形成 环境 的 标 证 。 

因此 ,我 们 可 以 训 为 化 石 动 植物 是 备 定 生 活 条 件 的 指示 者 ,同时 
也 是 储 定 沉积 条 件 的 指示 者 。 为 了 明了 有 用 矿物 沉积 的 成 因 ， 在 复 
原生 活 环 境 沉 积 物 形成 环境 的 时 候 , 我 们 可 以 利用 已 得 的 套 料 。 同 
样 ,矿床 产地 的 成 因 特 点 , 在 荡 找 .勘探 .开采 的 目的 之 下 稳 对 必须 正 
确 的 完整 的 了 解 它 们 。 因 此 ,在 这 种 情况 下 , 岩石 学 和 古 生 态 学 的 方 
法 具有 同样 的 作用 。 

在 苏联 儒 士 内 地 史 时 期 的 大 陆 和 海洋 的 沉积 是 古 生 态 学 的 研究 
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任务 和 方法 

-有机体 是 与 它 的 生活 条 件 相 糙 一 的 。 因此 ,为 了 解决 古 生 态 学 
问题 一 一 化 石 有 机 体 的 生活 条 件 、 生 活 方式 和 它们 与 居住 环境 的 相 
互 关 系 一 一 一 一 应 苹 运 用 保存 到 现在 的 化 石 有 机 体 的 得 侯 和 包括 化 石 有 
DAKE WHA. 

这 方面 首要 的 任务 是 : DMEM KM MMH ABAR, 以 
便 更 完整 的 \ 深 入 的 了 解 它们 的 本 身 , 以 及 关上 明 它 们 所 玫 现 的 在 另 一 
种 动物 或 植物 或 非 生物 环境 下 的 影响 。2) 恢 复 任 何 种 类 或 整个 群 粗 
的 生命 所 烃 历 的 条 件 ， 以 及 一 般 地 俩 定 地 史上 有 机 体 的 年 存 和 发 展 
的 条 件 的 可 能 性 。 

_ 生活 方式 和 居住 条 件 是 相互 联系 的 。 在 研究 的 时 候 必 须 充分 回 
答 这 三 个 问题 ,而 不 仅仅 是 满足 于 回答 任何 的 一 个 。 

ER, ARR BEKO ae 


AS SPAT HOE aint. AL AAA BL PE HS ee BS 9 FT I BEB KT LS 
的 居住 条 件 是 不 够 的 。 为 了 理解 古代 有 机 体 的 生活 条 件 的 群 租 情 
FE, 必须 根据 它们 痊 我 们 所 留 下 的 直接 和 间接 的 证 据 , 分 析 它 们 的 居 
住 环境 。 

除了 关于 生活 条 件 , 生 活 方 式 以 及 个 别 化 石 种 类 有 杀 糙 关系 的 
群 租 和 生物 群落 的 相 的 时 间 关 系 等 问题 芒 外 ， 在 研究 者 前 面 还 应 亦 
有 下 列 与 古 生 态 或 古生物 的 特征 有 联系 的 问题 。 

(1) 关 于 个 别 有 机 体 之 间 有 具体 的 相互 关系 问题 和 关于 它 个 的 同 
拓 者 的 种 类 问题 ; 《2 关于 个 别 种 类 的 地 层 分 布 的 界线 问题 (一 定 的 
J FE IK) ; (3) SSF fee Eb Hh BO it De Bk BF de; (4) A EH. A 
- 然 选 择 以 及 目 然 选 择 的 创造 性 作用 问题 ;(5) 关 于 种 类 的 变异 和 和 它 决 
EFI FAA RARE; 〈6) 环 境 的 改变 影响 它们 灭 它 的 条 件 下 ,一 
企 种 类 的 消失 ， 和 关于 在 同样 条 件 下 再 生 和 另 一 种 类 的 改变 ; (7) 
种 形成 对 于 外 界 环 境 条 件 及 其 变化 的 依 硬 性 ;8) 关 于 物种 形成 的 速 
度 和 它们 对 于 环境 变化 速度 的 关系 ; (9) 关 于 在 个 别 发 生 分 枝 中 种 类 
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形成 的 方向 性 和 关于 在 个 别 发 生 耸 枝 中 进化 方向 中 的 变化 与 生活 条 - 
件 改变 方向 中 变化 的 联系 ; (10) 关于 居住 于 同一 生态 条 件 下 在 有 机 
体 的 糙 构 上 的 趋 合 现象 , 和 关于 在 它们 糙 构 中 的 相互 变化 ; (11) 关 于 
有 机 体 的 迁移 、 迁 移 的 原因 、 速度 以 及 影响 .许多 问题 的 研究 , (EAE 
者 能 倘 定 总 的 或 不 同 部 从 的 有 机 界 生态 发 展 规律 。 

古 生 态 学 家 在 他 的 工作 中 , WAR BIL AUR EEE 
们 死 的 地 方 和 埋 磊 的 地 方 。 这 些 地 方 彼此 能 够 互相 符合 , 但 是 这 些 
二 方 常常 是 不 同 的 。 包 含有 有 机 体 遗 对 的 地 层 无 花 如 何 是 它 个 埋 雁 
的 地 三 ,但 是 还 必须 更 进一步 的 证 实 ; 这 个 地 方 是 否 是 这 个 有 机 体 居 
住 的 地 方 或 者 是 它们 死 的 地 方 。 

环境 包括 非 上 物 ( 非 有 机 的 , 胸 理 的 和 化 学 的 和正 电 的 (各 和 
的 , 生物 的 ) 因 素 。 任何 这 些 因素 的 影响 的 痕 中 ， 从 漫长 的 过 去 的 地 
质 时 代 到 今天 只 有 一 部 共 留 了 下 来， 而 利用 这 些 片 断 的 和 不 完整 的 
io 
它 个 的 图 景 。 这 两 类 因子 密切 地 互相 联系 
BE AGARYE, bie SRN Se ares or 
的 因素 的 研究 就 不 能 彻底 理解 非 生物 的 因素 ,反之 ,也 是 一 样 。 

当 有 机 体 生 活 时 ， 它 们 在 有 机 的 或 无 机 的 周围 环境 的 影响 下 与 
生物 的 成 从 及 居住 环境 的 因素 有 关系 。 

对 这 个 居 住地 起 决定 性 作用 的 物理 和 化 学 条 件 的 因素 是 居住 环 
进 的 无 机 成 修 (海底 沉积 及 水 的 温度 及 咸 度 等 等 )， 包含 在 堆积 内 的 
已 死 有 机 体 的 硬 体 部 分 也 是 居住 环境 的 无 机 成 牙 。 有 机 体 的 排泄 物 
FUE SP Hs EL ES A = OY BB 2K (PANE LAR) 

在 地 层 形成 的 时 候 ， 有 机 体 的 遗 辟 属于 以 上 所 指示 的 那 一 种 的 
可 能 性 需要 仔 秋 的 耸 析 ， 例 如 在 地 层 中 所 遇 到 的 那 一 些 有 桃 体 已 灼 
BEM, EEF EBS IR wh, 有 时 候 另 外 一 部 共有 灿 体 
则 是 生活 着 的 ， 甚至 于 是 这 地 区 的 种 群 组 成 者 ,而 后 来 也 被 埋 项 了 ， 
同时 , 必须 了 解 它们 是 当时 一 同 生活 的 生物 群落 的 遗 藤 ,还 是 理 非 在 
— ENA DL AIR OEE , 也 就 是 化 石 的 堆 集 群落 (Tanaroueno3), 

生物 群落 就 是 生物 和 非 生物 环境 因素 的 影响 下 ， 在 或 长 或 短 的 
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WENA RATER, FRR, 这 
AREA BI RASA HEM RK, GMMR AWM - 
比 。 生 物 群 落 不 是 停滞 不 变 的 : 它 介 的 变化 决定 于 外 界 环 境 变 化 的 
大 小 。 

生活 小 区 一 -生物 的 生活 环境 地 区 称 为 生活 小 区 ， 这 些 生活 小 
区 的 特征 是 有 一 定 的 物理 和 化 学 的 特性 ， 这 些 物理 和 化 学 的 特性 以 
在 这 地 区 一 定 生物 群落 存在 的 可 能 性 为 先决 条 件 。 因此 ,生物 群落 
居住 的 地 古称 为 生活 小 区 。 

与 生活 小 区 的 环境 因素 的 变化 相 联系 的 是 : BEE TT Fp ke 
有 生活 小 区 各 部 从 的 种 的 集群 和 各 种 种 的 数目 的 对 比 情形 ， 种 可 以 
是 主要 的 (种 的 数目 可 超过 总 数 的 50 匈 ) ， 特 有 的 (种 的 数目 超过 
10 移 ) 和 偶然 的 ( 少 于 10% 或 只 个 别 的 种 类 )。 

在 生物 群落 中 , 动 植物 个 别 种 类 占有 各 种 生态 小 圈 , 因为 居住 在 
海底 任何 地 区 的 各 种 有 机 体 的 营养 物 各 不 相同 。 有 一 些 有 机 体 是 隐 
” 藏 着 的 ,另外 一 些 是 固定 的 ,第 三 种 是 自由 舱 着 的 ,第 四 种 是 移动 的 等 
等 ; 它们 获得 食物 的 能 力 , 繁殖 的 特性 ,对 于 防 夭 敌人 的 适应 性 和 对 
防 秽 致命 的 无 生物 因素 的 适应 性 等 等 都 相当 不 同 。 因此 , 一 个 生物 
群落 肉 的 生物 可 以 具有 非常 不 同 的 适应 形式 、 或 生活 的 类 型 ; 但 是 这 
生活 小 区 的 特性 (水 的 活动 程度 .深度 .沉积 特性 等 等 ) 通 常 都 带 有 特 
有 的 共同 的 标 革 一 “环境 的 标 巷 ”烙印 在 这 个 生物 群落 的 成 员 上 。 

因此 , 生物 群落 的 成 员 带 有 共同 的 特征 不 是 由 于 亲属 关系 ,而 是 
由 于 对 共同 的 生活 条 件 的 适应 性 。 

必须 竭力 确定 ,我 们 是 否 拥有 炖 粹 的 、 芙 正 的 化 石生 物 群 落 , 也 
就 是 诈 没 有 另 一 个 生物 群落 或 其 他 的 生物 群 组 的 成 员 混杂 在 内 ; 如 
果 , 带 大 了 混合 种 , 在 被 研究 的 化 石 种 类 的 堆积 中 , SKM LIES 
少 生物 群落 的 成 牙 。 古 生态 学 家 必须 更 进一步 确定 所 有 有 机 体 的 遗 
马 是 否 都 是 埋藏 在 这 些 生物 群落 的 生活 区 以 外 的 地 区 ， 或 是 埋藏 在 
生活 区 内 的 某 一 居住 地 方 。 我 们 完全 需要 这 种 化 石 遗 怠 堆积 的 共 析 ， 
因为 没有 这 种 分 析 很 容易 把 仅仅 就 是 一 起 埋藏 的 有 机 体 混 淆 成 为 共 
同居 佳 过 的 有 机 体 。 我 们 所 遇 到 的 在 一 起 的 有 机 体 的 化 石 ， 是 否 是 
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B+ EDP, FEO RES S EM. TROBE, 、 
最 好 利用 普通 术语 “种 类 群 组 所 

我 们 采用 堆 集 群落 这 个 术 荆 是 为 了 区 别 属于 特别 规律 的 “ 死 的 
生物 群 ”与 生物 群落 一 -久生 活 过 的 有 机 群 。 古生物 学 家 最 初 运用 
“ 堆 集 群落 ?的 术 萎 的 意思 是 指 在 生活 的 时 候 不 是 某 一 生物 群落 的 化 
石 有 机 体 的 任何 遗 辟 堆积 。 但 是 后 来 某 些 研 究 者 把 堆 集群 落 这 名 词 
更 狭 宕 地 仅仅 理解 为 尾 体 掩埋 以 前 的 尾 体 的 堆积 ; 另 一些 研 客 者 还 
更 烷 小 了 堆 集 群落 的 概念 和 把 这 名 蛮 了 解 为 同时 死亡 的 或 由 于 某 种 
共同 原因 死亡 的 有 机 体 的 堆积 。 和 采用“ 堆 集群 落 ? 这 术 寿 是 为 了 在 共 
fr SEAS Fl TA IS HE ZERO A LH HOT BY BO PE | 

BA, AT AER AES EO T EL EO 
A, 他 同时 应 该 常常 注意 化 石 有 机 体 死亡 的 原因 和 条 件 。 同时 他 也 
应 访 认 巷 在 各 种 条 件 下 动物 尾 体 和 植物 遗骸 沟 过 的 过 程 及 有 机 体 遗 
骸 完 成 石化 作用 的 过 程 。 

不 久 以 前 开始 注意 了 化 石 遗 对 埋 莫 的 特点 ， 以 及 被 称 为 生物 二 
层 学 的 这 门 新 的 科学 也 已 烃 开 始 研究 了 。 生 物 地 层 学 的 任务 是 关 明 
TES BP OS PLATZ A EZ ER. 

iH BIBER. A. Edppemos, 
(i BEE (raouomna) Ika) TERY, PRA BA POSER — 2 
问题 ， 化 石 埋葬 学 是 关于 动 植物 化 石 遗 睹 的 产地 的 形成 及 埋 莫 的 规 
律 ; 生物 地 层 学 是 化 石 埋 莫 学 的 一 部 分 。 

许多 生活 环境 的 因素 , 如 某 一 公 地 中 的 水 的 活动 性 温度 、 深 度 
很 容易 在 现代 有 机 界 水 生生 物 工作 时 被 确定 ， 在 古 生 态 学 上 就 不 能 
直接 观察 和 测定 。 因 此 ， 关 明 化 石 僵 地 的 这 些 因素 必 须 用 间接 的 方 - 
法 。 由 于 这 个 原因 , FEES ERE RE) 
群 、 生 物 和 群落、 堆 集 群落 及 保存 它们 的 堆积 和 岩层 的 比较 耸 析 是 特 
别 有 效 的 办 法 。 这 个 从 析 首先 应 亦 掌 握 同 时 生存 的 , 但 居住 在 不 同 
条 件 下 的 有 机 体 ; 而 且 必 须 同 时 进行 与 生物 群 洲 的 比较 , 与 个 别 种 类 
及 包括 现代 和 各 个 地 质 时 代 的 整个 动 植物 群 进行 比较 。 

比较 奏 料 巧 多 ， 尤 其 是 各 种 化 石 盆地 堆积 的 被 研究 的 剖面 的 数 
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ARS, 其 中 所 产 的 动 植物 群 可 以 彼此 比较 ,所 得 的 一 和 柔 列 千 划 也 会 
更 准确 和 更 有 意义 。 

芍 悉 今天 跟 化 石 有 机 体 有 亲 烷 关系 的 活着 的 有 机 体 的 生态 是 解 
决 古 生 态 学 问题 很 重要 的 标准 。 但 是 观察 现代 类 型 的 现象 直接 转 到 
与 它们 有 亲 烁 关系 的 已 绝 灭 的 类 型 上 去 是 不 能 接受 的 ， 因 为 它们 的 
居住 条 件 可 能 不 同 ; 同时 也 必须 叙述 已 息 灭 了 的 种 类 的 生活 方式 。 
在 完全 移 灭 了 的 种 类 的 情况 下 , 化 石 种 类 可 以 和 现代 的 比较 ,虽然 它 
们 不 是 亲属 ,但 是 由 于 相同 的 居住 条 件 和 类 似 的 生活 方式 ,它们 形成 
TBA. 

URE, ARC ROE HOE (动物 地 理 和 植物 地 理 ) 是 非常 重要 
的 , 因为 在 古生物 学 部 门 中 这 方面 的 工作 还 研究 得 很 少 。 

在 个 别 种 类 ,有 机 群体 和 生物 群落 的 生活 条 件 的 复原 中 , 古 生 态 
学 家 不 仅仅 必需 要 关 明 这 些 生 物 普通 常 遇 到 的 条 件 ， 而 且 也 要 关 明 
这 些 生物 体 难得 遇 到 的 条 件 ， 而 且 也 要 关 明 这 些 生物 体 难 得 不 可 能 
生活 的 条 件 的 范围 ， 也 就 是 必须 力求 很 完善 地 说 明 被 研究 对 象 在 它 
倍 的 居住 条 件 方 面 的 可 能 性 。 为 了 这 些 目的 必须 研究 和 硕 及 到 不 仅 
仅 包含 对 我 们 有 兴趣 的 种 类 、 群 组 、 群 落 的 地 层 , 而 且 还 要 研究 和 兽 
及 到 与 这 些 群 组 ,群落 互 相 更 替 的 地 层 , 同时 也 要 研究 不 含 这 些 有 机 
体 化 石 而 具有 其 他 特征 的 类 型 及 生物 群落 的 地 层 ， 或 者 甚至 于 完全 
没有 化 石 的 地 层 。 

因此 ， 由 于 以 上 研究 的 烙 果 我 们 应 该 关上 明 每 一 种 或 多 或 少 对 它 
们 生存 有 利 的 条 件 , 同时 关 明 不 适合 于 它们 生存 的 条 件 。 

因为 有 机 体 生 存 的 可 能 性 依 顿 于 一 系列 的 各 式 各 样 的 因素 CAL 
度 、 深 度 、 土壤 特性 等 等 ) , 必须 查 明 影响 于 这 个 种 上 每 一 个 因素 的 特 
性 (与 因素 的 、 数 量 上 的 特征 ) 和 这 些 种 类 的 修 布 的 可 能 性 。 

严格 的 瑶 古 生态 学 的 耸 析 , 也 就 是 化 石 种 本 身 的 修 析 ,除了 运用 
现实 方法 以 外 , 我 们 一 段 还 根据 三 方面 去 考虑 ; 1) 同 时 代 化 石 相 的 
生物 群落 、 个 别 种 类 和 各 种 有 机 体 季 尧 门类 的 比较 修 析 ; 2 不 同时 
代 相 的 生物 群落 ,个 别 种 类 以 及 同类 或 相近 的 有 机 体 的 比较 修 析 ; 
3) 在 地 质 时 期 中 有 机 群生 活 条 件 变化 的 时 候 任何 一 个 门类 的 生态 比 
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较 耸 析 ( 同 样 也 可 以 是 生物 群落 )。 

从 以 上 所 迟 可 以 知道 在 进行 古 生 态 学 研究 的 时 候 , 从 革 一 产地 ， 
地 点 ,和 地 层 中 古生物 学 碍 料 研究 的 不 足 性 。 为 了 比较 牙 析 , 必须 注 
意 各 个 时 期 的 生物 群落 和 种 类 ,同样 要 注意 它们 的 生活 条 件 。 换 各 
aGR, 同样 的 工作 要 求 广泛 研究 倘 定 了 的 过 去 的 沉积 岩层 , 重 直 的 方 
向 中 及 水 平方 向 中 研究 。 

物理 和 化 学 的 成 修 和 居住 环境 的 因素 ， 今 天 我 们 看 到 的 主要 的 
只 是 变 成 了 闫 石 的 沉积 物 。 地 质 时 代 的 沉积 物 是 由 矿物 或 十 代 水 里 
或 陆地 上 的 有 机 堆积 粗 成 的 .有 栅 体 的 生命 便 在 这 些 沉积 物 的 夫 面 ， 
JHE BREE Lie oe. ae 

LATER, 26 7 BAAR LAE 
REM -ATE ARASH, SORES OR, HL, JE 
AVATAR RE, ELLE ROS 
EAS _ END) MAREE LIFE SEN ROE, ADL 
MEMO IP EMRE, ANREP MRL 
积 物 变化 的 过 程 :这 些 变化 在 复原 沉积 物 形 成 的 条 件 时 可 能 是 “不 被 
考虑 ?的 。 古 生态 学 及 岩石 学 的 研究 应 裔 并 户 进 行 〈 十 生态 学 = 岩石 
学 和 煤 合 研究 方法 )。 

被 地 搓 学 家 和 十 生物 学 家 们 所 利用 的 各 个 不 同 的 地 质 剖 面 是 进 
行 这 种 工作 的 基础 ， 在 古 生 态 学 研究 的 时 候 要 求 特别 仔 攻 的 及 各 考 
面 的 专门 的 研究 。 古 生态 的 特性 的 糙 痊 只 有 建筑 在 详 儿 地 和 各 方面 
研究 剖面 的 基础 上 。 

地 融 的 构造 有 各 种 不 同 的 类 型 : RL, MULL Re pall 
闻 四 地 ,彼此 运动 程度 不 同 ， 沉积 速度 不 同 , 它们 堆积 的 速度 厚度 不 
同 以 及 其 他 等 等 的 不 同 。 

所 有 这 些 在 地 质 构造 方面 不 同 的 地 区 需要 及 可 以 进行 十 生态 学 
研究 ,但 是 进行 这 些 研究 的 难 易 程 度 和 获得 的 烙 葵 ,以 及 后 者 的 准 倘 
性 在 各 个 不 同 地 区 将 会 不 同 。 

”对 于 进行 古 生 态 的 共 析 和 对 于 已 绥 灭 的 有 机 体 的 生活 条 件 的 关 
阴 的 最 有 利 的 条 件 是 : (1) 对 于 个 别 的 关系 可 以 明确 的 章 面 的 良好 的 ， 
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露头 可 以 不 用 怀疑 ,和 进行 多 次 的 野外 观察 和 大 量 的 采集 。(2) 动 植 

有 物 群 保存 优良 ,上 容易 从 岩石 中 采取 化 石 ,岩石 没有 受 变 质 。(3) 被 研究 
的 地 层 厚 度 比较 不 太 大 ， 可 以 在 露头 中 看 见 完整 的 个 别 地 层 或 根据 
个 别 露头 可 以 糯 制 连 炉 的 地 层 的 章 面 ; 〈 幻 兰 层 的 水 平 从 布 的 伸 广 ， 
可 以 根据 薄 层 追溯 地 层 哩 位 的 相 的 过 渡 ; (5) 很 少 或 没有 受到 构造 的 
破坏 的 沉积 物 可 以 在 长 距离 中 , 甚至 完全 没有 间断 地 研究 。 

所 有 举例 的 有 利 的 条 件 都 是 在 地 音 条 件 下 形成 的 海洋 沉积 的 特 
征 。 对 带 有 部 从 的 变质 , 构造 破坏 很 强 的 , BE MRAM 

宪 来 说 是 比较 困难 的 。 

更 进一步 , 由 各 种 岩石 成 从 交替 的 地 层 , 与 其 中 所 含 的 有 关 的 动 
植物 群 组 的 地 层 ,， 对 古 生 态 学 从 析 是 最 有 利 的 (图 1 )。 这 种 样子 的 
闭 屋 反应 了 沉积 物 形 成 条 件 和 有 机 体 的 生活 条 件 的 强烈 的 变化 ， 比 
由 同一 类 型 的 动 植物 群 的 同时 形成 的 沉积 ， 痊 了 古 生 态 学 家 关于 征 
断 已 稻 灭 了 的 动 植物 的 生活 条 件 和 生活 方式 的 更 多 的 资料 。 

第 一 种 类 型 的 岩层 使 研究 者 可 能 “清楚 地 关 明 ”已 稻 灭 的 有 机 体 
生存 的 可 能 性 或 鲍 定 岩层 相 的 属相 。 尤 其 是 这 种 类 型 的 沉积 的 特征 ， 
不 仅仅 在 垂直 齐 面 中 相 的 变化 很 大 和 很 快 ; 而 且 同 样 在 空间 中 也 能 
观察 到 相当 快 的 相 的 变化 ， 顺 地 层 延 长 的 方向 可 以 考证 和 更 说 和 地 
襄 明 在 垂直 剖面 研究 中 得 到 的 车 论 。 但 是 , BSS, EE 
房 害 的 沉积 中 很 难 采 集 到 作为 有 机 体系 翘 发生 的 研究 的 查 料 ， 因 为 
由 于 居住 环境 很 快 的 和 强烈 的 变化 ， 有 机 体 不 可 能 长 期 生存 在 这 个 
ie, 在 条 件 变 化 不 象 这 样 厉害 和 快 的 盆地 中 ， 划 情形 就 完全 是 
另 一 种 样子 。 在 这 种 情况 下 , 在 相当 有 长 的 一 段 时 期 中 , 在 这 地 区 内 上 发 
展 的 有 机 体 和 包含 在 地 层 内 的 化 石和 兰 层 的 成 修 就 比较 一 致 。 因 此 ， 
在 追 淹 个 别 半 类 的 发 展 及 建立 季 葬 发生 的 线 和 分 枝 中 ， 这 种 样子 的 
岩层 给 了 很 好 的 末 料 。 

当 十 生态 学 和 兰 石 学 的 研究 同时 进行 的 时 候 和 掌握 了 整个 化 石 
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ROT Se ii ta ce Sale nae Canoe laos 

A Fat Dy RTE ITT BAR AHL A SE se SF wT HL 
较 修 析 和 核对 , 开 尽 了 实 广 的 可 能 性 , 同时 可 能 得 出 关于 有 机 界 进 化 
PED SEL DAL EAD, 有 用 矿物 的 生成 ,十 地 理 、 地 层 . 大 地 构造 以 及 
其 他 从 十 生态 这 方面 来 关 明 的 问题 的 精 论 。 

因此 , 上 面 所 提 的 研究 , 同样 获得 了 新 的 站 正 的 工作 方法 的 拟定 
和 引用 从 前 错误 的 理解 的 消灭 。 

例如 , 从 前 , 在 个 别 剖 面 对 比 的 时 候 ， 由 于 忽 篱 古 生 态 学 的 基本 
原理 售 引 起 了 很 大 的 错 讽 : 本 地 区 生活 条 件 变化 的 情况 下 动 植物 群 
AVE PEEL Tn 

动 植物 的 个 别 类 型 和 群 粗 类 型 的 交 蔡 和 空间 分 配 的 生态 特性 ， 
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图 2 由 北 北 东 向 西南 看 (从 海岸 向 深入 盆地 看 和 在 岸 的 对 岸 看 )( 参 看 图 1) 
ACHE I LRA PH EROS EAR 
Ny ZEA A 2, 

“e153 5R1m; 6. kaake; 7. Awa. 
This Sih ps 
淡水 生物 :a. Hime; 6. Ae AHS. 
海洋 生物 : 3 Ee EN. op. HE SF; «or. Platyschisma; 
n. GER). : 
3 (EGE BO BENS EY: TEA RARE: e. Tabulata; (ii) 
六 。 Spivorbis; 3, FRA; vn. BEA KBR); xk. Wee; 
mn. ASA ABA); M。 海 百合 ; TER AY FAT BE AK BE; 
H, BERKEK (Girvanella-Pycnostroma); o, JeF4lLi8; mu, 四 射 珊瑚 。 


12 古 生态 学 研究 指南 


a, RE) GES Ee Na Ce ER 


or 


一 一 一 一 一 


人 7 二 二 区 


anu 


图 3” 附 有 动物 雄 的 种 的 成 分 的 保存 的 8 J es (a1—as Me ES AED 
地 导 的 特 峙 。 在 莫 斯 特 河上 游 , 勃 罗 灯 奇 城 的 下 石 内 竹 的 互 层 的 岩层 4 : 


fEs Mb & 415 


1. Bi MAGigantoproductus; 2. MBI, BM; 3. Producius ‘semipianus 
Schwetz.; 4, BEEZ; 5. Taonurus (Spirophyton) Wiis; 6. RAK 
AOFM SLI; 7. 水 平方 向 的 封印 木 ; 8. ETL FAS A RET A 
本 。 让 aad iat 而 Gigantoproductus 的 符号 一 一 


从 前 只 有 妨碍 地 层 学 家 的 工作 ; 而 现在 , 当 考虑 到 基本 的 生态 规律 的 
时 候 ， 地 层 学 家 可 以 在 自己 的 工作 中 利用 它们 ,如 在 一 般 的 "标准 类 
型 ?或 “标准 群 组 类 型 ”( 意 思 就 是 在 一 定 的 地 质 时 代 地 层 中 ) 不 可 能 
运用 的 场合 ; 在 各 种 兰 相 的 地 层 的 对 比 中 有 它 的 地 位 。 在 这 种 情况 
之 下 必 ne 


eB —vetiee k, sue acOTa eae Besensa NEE 
的 着 层 的 剖面 中 ， 特 别 是 片断 的 层 位 间 的 联系 的 时 候 ， 在 这 段 时 期 
让 动 植物 群 的 成 从 基本 上 保持 不 变 ， 而 且 他 应 该 从 标准 类 型 和 群 粗 
类 型 的 方法 转向 根据 击 生态 和 生物 地 层 的 特征 的 群 翻 对 比 齐 面 的 广 
法 。 古 生态 的 特征 包括 生存 的 种 的 数量 上 的 比例 ， 种 的 反映 地 位 和 
时 间 的 一 定 的 地 层 的 层 位 关系 ， 各 种 动物 的 痕 踊 和 它们 的 一 定 的 地 
晨 野 位 的 关系 ， 介 融 生 存 时 的 方位 和 植物 根 的 结构 所 属 的 一 定 地 层 
层 位 的 关系 。 在 生物 地 层 的 特征 方面 包括 欢 生 的 , 已 泾 死亡 的 生物 
A NR EAL Bi, ORATOR PTE. Zi Ot, HERR, Ba 
PEAEZ CE OTOL AS OL ATE Tis REIS FB) ie SE SE CERT 3 
和 5)。 

上 迹 的 例子 的 特点 在 距离 不 大 ( 几 公里 内 ) 的 地 层 中 常 可 以 应 
用 ， 因 此 对 露头 从 布 相隔 不 太 远 的 地 层 的 对 比 也 是 最 好 的 “标准 的 
恋 ? ,尤其 是 由 某 些 重复 类 型 岩石 部 分 交 替 粗 成 的 剖面 的 露头 的 部 
从 ,这 些 露 头 与 重复 的 群 组 类 型 相符 合 。 

同时 还 可 以 向 地 层 学 家 介 铝 第 三 种 方法 一 一 根据 地 层 单 位 选择 


在 相 的 研究 中 ， 沉 积 物 的 沉积 条 件 和 有 用 矿物 沉积 的 成 因 的 研 
究 中 ， 古 生态 学 和 化 石 埋 藏 学 对 地 质 学 的 理论 及 实践 都 有 很 大 的 才 
助 。 图 1 一 35，8 一 12 和 图 版 [一 IV 是 这 些 的 说 明 。 


一 


14 oe A FH F it 惠 


SRG, THESSALY LF 
运动 ,帮助 关 明 构造 运动 发 生 的 时 间 , 以 及 矿脉 构造 的 确定 。 间 题 在 
于 , 动 植物 界 的 变化 反映 了 (因此 指出 了 ) 它们 生活 环境 中 合 发 生 过 
的 变化 ,而 后 者 的 变化 便 汉 是 由 于 在 地 融 中 发 生变 动 的 烙 果 。 因 此 ， 
我 们 在 垂直 剖面 中 动 植物 群 的 交替 , 当时 在 空间 中 的 迁 楼 , DA 
是 在 这 个 地 区 或 障 近 的 区 域 中 发 生 的 大 地 构造 运动 过 程 的 车 果 。 芝 
些 大 地 构造 运动 过 程 售 邦 反 映 了 有 机 界 生 存 的 条 件 ， 因 此 大 地 构造 
运动 的 过 程 在 它 的 粗 成 和 发 展 中 “局 录 ” 了 有 机 界 的 生存 条 件 。 

同样 ,在 某 些 地 这 运 动 的 构造 的 详 条 研究 中 , AIT EPR 
时 期 地 “生活 ” 和 在 彻底 形成 之 后 ,它们 借以 借 和 的 上 升 才 现在 海 溢 
谷地 的 底部 。 这 种 样子 在 上 升 的 顶部 和 在 科 坡 上 一- 般 堆 积 的 比较 粗 
粒 的 沉积 物 , 在 粗 粒 沉积 以 后 是 比较 彬 粒 的 沉积 物 。 在 海底 各 个 地 
区 上 泛 合 地 居住 了 各 种 动 植 物 群 和 存在 着 为 它们 埋藏 的 各 种 环境 。 
因此 , 古 生 态 的 牙 析 可 以 关上 明 在 这 个 地 区 构造 运 动 出 现 的 时 间 。 

更 进一步 ， 具 壳 帮 置 方向 的 规律 性 (例如 ， 腕 足 类 和 辩 鳃 类 坎 体 
动物 的 向 上 凸 起 方向 的 雾 散 的 只 壳 ), 现 瑚 生长 的 方向 , 层 孔 虫 , 水 济 
以 及 其 他 生 有 物 的 生长 的 方向 ， 在 地 层 才 面 上 壮 槽 形式 的 动物 忠 行 过 
ROO, 和 相应 地 , AE I MER Re TS HOTA, 以 及 
4A Ee SEMIS HH T MORTAR; 而 这 点 在 
AR AUN NGSESZ By WIN KR AEN 

因此 , 动 植物 化 石 有 多 方面 的 指示 意义 , 它们 不 仅仅 是 为 确定 沉 


时 外 观察 


成 功 的 主要 保证 在 于 尽 可 能 群 角 地 和 仔 儿 地 观 祭 。 古 生态 学 的 
研究 要 求 对 观察 对 象 极端 的 仔 粗 ， 一 般 情 况 下 在 其 角度 看 已 泛 是 已 
知 的 事实 ， 但 是 古 生 态 学 的 研究 在 许多 场合 下 还 要 深入 的 再 观 仁 多 
逼 。 这 一 点 对 工作 非常 重要 ， 古 生态 学 家 为 了 在 目 己 面前 多 提 些 间 
题 ,要 在 野外 发 展 和 扩大 这 些 问 题 ,甚至 于 就 在 野外 解决 它们 。 

古 生 态 学 工作 的 基本 方向 ,正如 在 许多 其 他 部 门 知 巷 中 一 样 , 必 
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aT er tT 

”与 其 他 地 层 的 特点 比较 , 从 这 一 系列 的 地 层 到 其 他 的 地 层 ,而 且 最 好 
先 调 查 其 他 的 剖面 ， 然 后 考察 要 研究 的 剖面 ,以 便 比 较 ， 分 析 在 剖面 
FP SSM 

十 生态 学 和 岩石 学 的 问题 的 紧密 的 车 合 ， 要 求 同 时 根据 岩石 学 
PEA, 

二 生态 学 家 必须 考虑 到 动 植物 群 的 成 落 ， 成 从 的 多 样 性 或 单纯 
性 ,个 别 种 的 代表 的 数量 的 比例 , 各 种 生态 类 型 的 存在 , 正常 的 或 阻 
得 的 生长 , 尤其 是 骨 峰 和 组成 的 厚度 以 及 其 他 等 等 。 这 些 奏 料 帮 助 因 
明 有 机 体 生 活 的 环境 和 生活 环境 对 有 机 体 的 影响 。 

十 生态 学 家 应 该 在 野外 力求 解决 的 基本 问题 之 一 ， 就 是 我 们 所 
找到 的 化 石 堆积 是 不 是 代表 从 前 的 生物 群落 ? 或 者 仅仅 就 是 在 生活 
的 时 候 彼 此 没有 联系 的 一 些 种 类 的 堆积 ,也 就 是 生物 的 化 石 堆积 。 为 
了 解决 这 个 问题 就 要 求 : (1) 殴 悉 所 遇 到 的 动 植物 群 的 基本 的 生态 特 
征 ; (2) 水 的 环境 在 造成 这 个 化 石 堆积 中 所 起 的 作用 的 估价 。 

流动 的 水 的 环境 把 动物 的 属 体 ， 上 内 壳 及 其 他 骨骼 组 成 从 一 个 地 
证 带 走 和 挫 到 另 一 个 地 方 ,同时 把 这 些 东 西 分 选 在 盆地 的 底部 ,这 是 
化 石 堆 集 形 成 的 主要 因素 。 除 了 办 鳃 类 的 只 壳 的 散布 及 从 选 攻 外 ， 
又 如 只 壳 的 有 规律 性 的 方位 及 其 他 骨 峰 遗 愤 的 方位 的 发 生 。 最 稳定 
的 方位 的 位 置 是 西 凸 形 的 上 只 壳 , 也 就 是 凹面 向 上 ; 只 有 在 冲积 带 中 被 
神 册 来 的 具 壳 是 四 面向 下 的 ,以 及 在 这 样 的 情形 下 被 埋 葛 , 其 他 形状 
的 员 壳 (例如 , 长 形 的) 依从 于 一 定 方向 的 流水 的 作用 , 它们 常常 彼此 


FAKE. 
Pe TRA RSMAS IE, BRA aioe a mm 
BOBS S) Are Be HOS BATE Be RAY Bk SE eae is be 
是 原 地 或 异地 生成 


的 估计 有 很 大 的 意义 , 同时 ,它们 的 圆 度 , 它们 的 完整 或 破碎 的 程度 
同样 也 有 很 大 意义 ;但 是 由 活着 的 软体 动物 的 观 佬 告诉 我 们 : 活着 的 
坎 体 动物 的 上 只 壳 的 表面 同样 也 可 以 磨 坏 的 。 

同时 应 亦 指 出 ， 印 粹 的 地 三 性 的 生活 条 件 的 替换 和 沉积 物 沉积 


一 < 
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条 件 的 替换 能 够 很 快 地 上 发生, 尤其 是 在 短小 和 不 平移 的 水 中 ; 由 具有 
这 种 不 同 的 特点 条 件 所 造成 的 层 可 以 是 很 薄 的 。 

沉积 物 特 性 的 记录 在 动 植物 群 十 生态 学 的 分 析 中 和 在 生物 群落 
和 化 石 堆 集 的 确定 中 具有 头等 重要 的 意义 。 在 水 的 流动 性 小 的 条 和 件 
下 , 停 积 的 组 粒 滴 积 贿 中 , 生物 群落 比 在 较 粗 籽 沉 积 贿 中 有 更 多 机 会 
成 完整 的 形式 保存 。 我 们 在 这 种 条 件 下 找到 的 有 机 体 的 遗 怠 , 常常 
象 在 当时 生活 的 情况 其 至 竣 有 变化 ， 例 如 , FER BSAA eh 
足 类 一 一 在 粘 士 中 , 在 泥 灰 贿 中 , 在 狂 粒 石灰 岩 中 以 及 在 其 他 格 半 下 
泥 爸 各 (TaBHBI 赵 eBOHCKH 首 ) 一 些 层 位 中 。 此 外 , 在 这 种 条 件 下 理 
AS Ey BE AF eh RIC SHES AS, MBAR ARRAS 
Bl LAE HY Be , EAE Ae) el EY, 

AB FE, FEDS WK WO ABE FR ES ES EE REE OE A, [il EY 
th PR Rs Ee Fe OE PE, 3K AE TR PETE 5 
ea AS JER AY FEA, MK BERN AE A 5 3k 2 A, 从 各 种 动物 
TER KPI RAMA AEA, BEA’ EM AM ke E32} 
离 或 被 水 带 走 。 BURT RB A Lee, Ree 
泥 舍 吉海 相 的 矶 石屋 中 的 生物 群落 是 最 好 的 例子 。 在 这 些 群 落 中 包 
含有 腕 足 类 、 办 鳃 类 、 板 现 瑚 、 四 射 现 瑚 、 环 里 类 、 海 百合 及 海 茧 类 。 

附着 的 和 固定 的 种 类 的 发 现 有 很 大 的 意义 ， 和 它们 时 常 都 在 一 起 
发 现 而 且 一 个 拨 接 着 一 个 的 。 这 不 仅 可 以 就 明 ,这些 种 类 在 大 多 数 
情况 下 都 是 属于 同一 个 生物 群落 的 ， 而 且 也 襄 明 它们 之 间 的 联系 是 
比较 密切 的 。 如 互惠 共生 * (MyTyart3M)， 共 楼 (福生 ，KOMMefica- 
JIH3M) 或 寄生 〈HapasHTH3M)。 绢 这 样 的 有 意义 的 过 去 的 生命 的 证 


据 不 是 很 稀少 的 ; 它们 从 奥 陶 各 开始 时 起 就 有 了 ,就 是 必须 去 车 找 它 


们 。 在 分 析 这 些 材料 时 , 当然 ,需要 首先 肯定 它们 是 不 是 代表 一 种 有 
机 体 居住 在 另 一 种 已 汉 死 记 了 的 有 机 体 的 骨骼。 soe 


* 互惠 共生 (myryanu3m & cum6u03) (HK XA9)—— iA LAS Z RAE 
互利 的 形式 ; HERE (KOMMenCanusM 或 HaXTeGHIHdUecTBO) 一 一 两 有 机 体 之 间 的 关系 ， 
根据 营养 方面 的 利 爸 , 只 有 一 种 有 机 体 吸 取 另 一 种 ; 寄生 (Iapa3HTH3M) 一 一 两 有 机 体 之 
关 的 关系 ,一 种 有 机 体 把 另 一 种 有 机 体 作 为 食物 的 泉源 和 居住 环境 的 来 源 。 
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同样 , 必须 注意 到 , 在 具 壳 或 其 他 的 骨骼 或 特殊 的 车 构 中 的 各 种 
孔道 ,这 些 孔 道 或 是 共 楼 者 的 住所 ,或 是 才 生 者 的 住所 ,或 是 不 损害 
它 个 的 无 硝 检 动物 的 罕 孔 。 

会 穿孔 的 有 机 体 同 样 也 居住 在 碟 石和 海底 的 岩石 中 。 

已 稻 灭 了 的 无 符 椎 动物 和 水 水 所 形成 的 穿孔 ,孔道 , 和 洞 是 古代 
生命 的 证 据 , 它 们 与 一 般 的 石化 不 同 ,与 化 石 动 植物 坚硬 的 和 糊 构 不 同 ， 
与 碳化 了 的 植物 组 纳 或 动物 身体 软体 部 分 的 印 模 也 不 同 , 因 些 , 它们 
被 称 为 “生活 的 痕 距 ”这 种 痕 跻 可 以 属于 有 骨 洲 的 动物 , 同样 也 可 以 
属于 没有 骨骼 的 动物 (有些 属 于 水 党 的 ) 它们 常常 是 在 沉积 内 的 表 
面 或 内 面 的 爬行 的 痕 踊 ， 在 松 坎 的 或 坚硬 的 底层 岩石 中 长 期 居住 的 
痕 踊 等 (图 版 I 一 IUD。 这 类 化 石 在 沉积 谷中 分 布 很 广 ; 有 时 候 在 沉积 
兰 层 中 除 这 类 化 石 以 外 , RAH HORE. 无 骨 散 的 有 机 体 
常 营 在 许多 生物 群落 中 占有 很 大 的 百分比 ， 所 以 在 野外 芋 找 和 观 你 . 
这 种 类 型 的 化 石 , 对 化 石生 物 群 落 的 复原 是 完全 必要 的 。 

由 于 这 类 化 石 的 本 质 信 在 很 长 时 期 内 始 终 不 理解 和 难以 猜测 ， 
Ae EMI Ay OA RVR ILA”, 这 类 化 石 中 有 许多 很 长 时 期 
“不 正信 的 被 训 为 是 水 洛 的 印 模 。 目前 ， 由 于 对 于 这 些 化 石 用 古 生 态 
学 的 分 析 和 广泛 的 运用 现实 的 方法 ,从 前 的 Fucoides, Chondrites, 
Rhizocorallium(ARINHA) , Corophiodes (图 版 二 11), Spirophyton 
(LTaonurus) (EK 1, 2), Halymeniies, Rhizolites (Ahk 11, KB 1) 
AIRC HEE EEK SIT RR, 但 是 许多 “问题 
还 仍然 等 待 着 解答 。 

因此 ,无 葵 在 野外 ,或 无 论 在 今后 的 研究 中 ,必须 特 别 注 意 这 类 
Hei, =~ | 

同时 需要 指出 , FES EEE a PE IR BRD BT, 这 种 化 


* Fucoides 里 踊 和 Chondrites (CRFEHLT Bh NARA EFL SZ, 大 
HEE; Rhizocorallium 和 Spirophyton (Taonurus) 一 一 和 线圈 状 的 ， 具 有 复 训 
的 rpyHToen 的 孔道 ， 同 样 ,大桥 是 据 虫 的 ， 分 布 在 螺旋 状 的 表面 上 ; Corophiodes 和 
下 1a2zc1tes 一 一 袋 状 线 圈 状 的 或 过 类 的 足 目 (Decapoda) 及 其 他 动物 的 简单 的 孔 ， 甜 直 或 
斜 的 倾向 基层 的 表面 ; 一 一 似乎 是 线 图 互相 平 行 的 线圈 状 的 孔道 ， AE Rg PE ER 
Weg PFS PD, PEA ee BAS BA UPL ae I eg YS FHS RFK sh Po THE PAS 


所 
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i HE By aI A ETS SHE BY Po IR DAE 
容易 研究 。 BM SRS LA CRE, 中 新 此 篇 的 足 
Bis, 偶 中 类 及 肉食 类 的 足 味 , 我 们 应 琢 更 进一步 等 找 这 一 类 的 “生活 
的 疲 中 ?。 

深入 地 研究 化 石 的 痕 味 可 以 使 我 们 明了 它们 的 特性 ， 这 些 特性 
从 前 很 少 引 人 注意 ,更 谈 不 上 系统 的 研究 它们 , 各 种 各 样 的 “生命 的 
SHA” BEAL Ar HOT” CO” SLAOBE) 也 可 以 更 深入 地 了 解 地 史上 有 机 
体 的 生活 和 它 个 的 环境 。 这 种 特性 有 : (1) 病 态 的 现象 或 当 生 活 的 时 
全 受 机 械 伤害 的 痕 中 〈 古 病理 学 方面 ) (例如 箭 石 的 鞘 破 了 , 股 开 了 : 
腕 足 类 的 具 壳 类 具有 已 疗 合 的 ,被 咬 伤 的 伤痕 ; 春 椎 动物 的 骨骼 具有 
已 糙 合 的 破裂 痕 或 病态 培 大 的 现象 ); (2) 繁 殖 和 发 至 廊 面 的 现象 ( 例 
J: MEAT ROBO AC RK; PBA ASHORE; RAE RN PSO 腕 
足 类 、 菊 石 、 三 叶 虫 和 其 他 动物 的 幼体 ); (3) 营 养 和 食物 方面 的 证 据 
(例如 : ge FR eA Es ETL; APS 
被 杀 死 的 小 动物 , REN BA; TRIG SR EE EB AE AE ， 
OHS BE; Lo Sk Ly UE RE HOF a Ss IC EE A 
SHES WME ILE; (Ds RES, MS NEA 
等 的 介壳 类 。 

在 进行 研究 工作 的 时 候 ， 古 生态 学 家 永远 不 能 启 记 群 多 古代 动 
植物 群 的 群 粗 不 可 能 完全 保存 到 现在 的 。 因为 , 有 的 动 植物 群 不 具 ， 
有 坚硬 的 或 其 他 能 够 保存 下 来 的 粗 织 。 我 们 可 以 根据 它们 生活 的 痕 
Br, PLN, ATH AT, SEI, FL, APL ER Se 
断 这 些 已 被 消失 的 有 机 体 。 我 们 在 很 难得 的 机 会 中 可 以 成 功 地 遇 到 


款 的 动物 的 身体 的 印 模 (例如 ,水 母 ) 或 遇 到 有 骨骼 的 动物 的 款 体 部 
牙 的 印 模 ( 箭 石 , 馆 慢 ), 这 些 印 模 都 保存 在 特殊 埋藏 的 条 件 中 。 毫 无 


Sei], 专门 地 车 找 这 些 印 模 将 会 不 断 的 增加 它们 的 数量 , 因为 正如 俭 
awe: 天 下 无 难事 ,只 怕 有 心 人 。 


采集 
第 一 步 的 工作 应 蔽 是 寻找 和 采集 特殊 的 十 生态 学 的 对 象 ， 这 些 
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在 岩石 学 十 也 有 同样 的 意义 ,大 量 的 采集 化 石 , 一 般 只 在 古生物 材料 
采集 指南 中 介 铬 ,但 是 古 生 态 学 也 需要 大 量 的 采集 ,我 们 在 野外 即使 
非常 仔 竹 地 观察 ,但 还 可 能 会 遗漏 掉 古 生态 学 方面 的 重要 锈 节 , 对 于 
种 类 的 变异 性 的 确定 , 当 生 活 时 所 受伤 害 的 确定 ,对 于 个 别 种 类 之 间 
与 生物 群 紧 黎 联系 的 情形 的 确定 等 ,也 都 需要 大 量 的 碍 料 , KLAR 
的 采集 可 以 在 寻找 古 生 态 学 方面 的 对 象 中 进行 ， 而 且 还 会 促进 古 生 
态 学 的 对 象 的 发 现 。 

采集 古生物 的 刚 料 不 仅仅 由 于 必需 ， 而 且 也 由 于 确定 它们 在 剖 


” 面 中 的 位 置 一 一 属于 那 一 个 地 层 , 属于 这 些 地 层 的 那 一 个 部 分 , 属于 


那 一 个 方位 等 。 齐 面 的 研 守 应 敲 在 采集 化 石 以 前 。 仔 锈 地 观 祭 和 研 
ABAD PEWS, 烩 图 和 描写 。 兰 石 中 的 古生物 希 料 有 的 属于 
单独 的 层 而 且 有 一 定 的 方向 的 。 我 们 建 访 在 未 研究 露头 以 前 ， 只 考 
佬 在 露头 中 的 动 植物 群 , 不 作 和 采集 , 因为 在 露头 表面 上 的 化 石 是 有 限 
FA), WIR HEAR AY” REE, 会 引起 以 后 的 地 层 中 的 古生物 诈 据 的 如 
录 的 贫乏 , 乐 集 化 石 ， 如 果 疫 有 一 定 的 层 位 的 记录 , BARS EME 
大 一 部 分 的 价值 。 

FETT PRIN ESM ELA ARS EM AE AES) a 
上 它们 在 地 层 中 的 上 , Riri OA “B” Al “H”), 在 岩石 标本 上 
同样 应 访 用 铅笔 或 合子 的 拓 头 刀 上 符号 ， 园 样 需要 记录 具 壳 重复 的 


— Ft. 


在 野外 必须 选择 最 有 特征 的 标本 〈 如 果 在 风化 贿 悄 中 发 现 了 重 
要 的 标本 ,就 在 克 化 兰 习 中 找 ), 在 搬运 的 时 候 应 该 预防 标本 麻 坏 、 迫 
伤 和 损坏 。 

在 采集 化 石 的 同时 应 该 估计 它们 在 地 层 中 的 数量 ， 估 计 这 动物 


。 群 中 个 别 种 类 的 数量 和 个 别 有 机 群 的 代表 的 数量 , 在 记录 时 , 数量 的 


多 少 可 用 分 数 来 表示 , 也 可 以 用 字 来 表示 如 “很 多 ?> “RS”, “EAE 
数 “ 稳 少 ”或 表示 得 更 妖 条 一 些 。 

动 植 物 群 的 采集 不 应 该 仅 限 于 与 岩石 已 翅 耸 离 了 的 化 石 ， 对 十 
AE ASP OR, 在 岩石 中 的 化 石 具有 更 大 的 意义 , 因为 这 些 化 石 表 示 了 
化 石 有 机 体 与 它们 居住 环境 的 联系 , 也 说 明了 它们 当时 埋葬 的 情况 ， 
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同时 也 玫 示 它们 在 生活 时 和 在 死 芒 后 的 许多 意义 ， 国 此 采集 化 看 不 
仅 应 访 采 集 化 石 本 身 , 而 且 也 应 该 采集 其 四 周 的 围 兰 。 

采集 有 一 定 规律 的 定向 的 化 石 . 守 孔 、 或 其 他 海底 上 有 税 体 作用 
的 特征 , 或 采集 带 有 波 攻 、 冲 鲁 的 地 层 玫 面 , 这 些 都 是 特别 有 意义 的 ， 
这 些 标本 最 好 以 “天 然 的 ?轮廓 采集 , 不 一 定 要 依照 一 定 的 规 将 条 集 。 

对 于 化 石 沉 积 物 的 采集 , 除 需 要 切片 或 从 析 的 岩石 标本 以 外 ,不 
需要 大 的 幅度 〈 因 为 在 博物 通 的 陈列 中 , 大 多 数 情 况 下 不 需要 区 
大 )， 假 如 我 们 一 定 要 采集 天 然 大 的 标本 一 般 是 不 对 的 ， 除 非 那些 具 
有 特别 意义 的 标本 , 例如 化 石 海底 地 层 表 面 上 的 种 群 等 , 这 些 标本 能 
SEA Hh WAIL AA 

古生物 的 标本 有 时 因为 博物 能 房 屋 的 关系 可 以 大 到 使 研究 者 不 
能 运 走 它 们 ,例如 : 一 大 块 具有 奉 椎 动物 足 中 的 岩层 ， 和 带 有 动物 氏 
孔 和 有 机 体 生活 痕 中 的 海底 等 , 这 些 都 是 比较 稀少 的 , 在 科学 方面 特 
别 有 价 值 的 标本 ， 在 这 种 情况 下 必须 采取 保 折 产 地 和 保护 二 生物 标 
本 的 办 法 (参看 : BA. BPR tM P. Oo. 盖 格 尔 ，1951)。 

图 解说 明 

在 二 生态 学 家 的 野外 和 室内 工作 中 ， 为 了 显著 地 褒 明 一 些 孔 较 
难以 用 字 关 明 的 或 说 明 一 些 柑 合 研究 的 奏 料 ， 常 常 运用 各 种 各 样 的 
图 解 改 明 (剖面 图 .图 图表 等 )。 在 许多 场合 下 应 该 尽量 采用 图 解 避 
明 , 因为 图 解说 明 比 较 清 楚 和 正确 , 而且 也 比较 迅速 , 在 野外 , 描写 部 
EAE SRD SI? CHRD DIA a 
图 画 )。 see 
ERE cB EF RP I 

Sly eB AY 

> ieee theese; 2m 
成 柱状 式 的 , 或 画 成 更 符合 我 们 的 目的 的 阶梯 式 的 , 阶梯 式 常常 反映 
齐 面 在 自然 界 中 的 形式 , 在 露头 章 而 中 有 坚硬 的 和 松散 的 兰 石 ,这 两 
种 闫 石 的 盎 层 互相 交互 着 (图 4 )。 有 些 地 形 图 同时 可 以 附 上 柱状 章 
面 图 , 在 坚硬 的 地 层 的 四 周 画 上 粗 线 。 作者 所 拟定 的 或 从 任何 书 中 


fe 8 fe gs 21 


: Saal 
~038 ff AAA ~G58 


图 4 表示 说 明 图 解 式 章 面 的 两 种 方法 。 


所 和 采用 的 各 种 岩石 类 型 或 各 种 构造 特 性 〈 交 错 层 , MTS), MA 
例 , 在 所 有 的 图 解 中 必须 采取 一 致 。 在 剖面 图 上 应 该 卖 示 地 层 中 化 
BiB Ahk, REEL LMI, BALES 
看 图 3), 在 野外 记录 本 内 , 描写 露头 图 的 页 上 , 最 好 在 侧面 空 一 些 地 
方 ,除了 描写 每 层 的 号 码 、 厚 度 以 外 ， 同 时 还 应 描写 每 一 层 中 的 动 植 
” 移 群 , 动 植物 群 中 个 别 种 类 出 现 的 灵 数 等 :这些 图 最 好 画 在 野外 恕 录 
本 的 左 页 ， 齐 面 图 的 大 小 应 该 在 它 上 面 可 以 找到 所 有 被 指出 来 的 项 
A. 
AA mB, 9 T IPOS RA ET, 可 以 采用 上 比较 
“自由 ”的 方式 , 在 图 中 可 以 表示 天 然 的 岩石 的 劈 理 、 节 理 、 动 植物 群 
”化 石 的 分 布 ,以 及 其 他 地 层 的 特性 。 
野外 工作 非常 重要 的 一 面 是 制图 (一 般 的 , 非 图 解 式 的 ) 和 画 各 
种 表示 化 石 的 分 布 ,方位 它们 埋葬 的 特性 .地层 构造 的 特性 、 在 地 层 
表面 上 各 种 特性 等 等 的 图 (图 5 和 6 )， 所 画 的 对 象 应 该 在 图 中 表示 
它 的 自然 大 小 , 它 的 方位 等 。 图 应 该 简单 扼要 , 对 于 辆 起 的 对 象 可 用 
EE Se NOD EG, 在 图 中 说 明 所 有 主要 的 特性 和 省 略 不 重要 的 。 
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图 5 在 莫 斯 特 河 上 游 勃 罗 灯 奇 城下 石炭 组 前 面 二 层 石 灰 岩 (Ca 和 a5) 
Sh (FAM) Gigantoproductus 的 瓣 和 封印 本 的 各 种 方法 (参看 图 
3) (野外 草图 )。 


图 6 由 Fatina esterhazyit Pav. 和 Flemingostrea schurabica 
Vial. ARASH. HRM Patina 的 大 介壳 。 上 比较 小 的 
Fatina 介壳 的 办 和 = Flemingostrea 的 介壳 都 是 雪 雁 的 。 
Fatina 大 的 介壳 的 大 小 10 一 12 厘米 。 在 伊 斯 法 耳 河 的 南 弗 
尔 根 的 土耳其 斯 坦 层 。 
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同样 , 对 于 露头 区 域 可 必须 和 采用 锈 线 条 的 素描 图 , 例如 对 于 个 别 
露头 或 某 些 特 别 有 意 义 的 露头 ,: 或 对 于 地 层 的 六 状 或 兴 灭 的 特点 的 
素描 (图 7 )， 在 许多 情形 下 , 为 了 茶 种 目的 可 以 采用 颜料 (水 彩 的 或 
HAN) 和 有 色 锁 笔 ， 所 用 的 颜色 必须 符合 兰 石 的 颜色 《〈 例 如: 杂 色 
A) 


a = 
"st 


ZZ 
Za 
me aoe 


图 7 PER ARASH CAA Bor di fe Bi) Se ae IE) eS = 
PNB Fs = ABI hie (FETE) 


Sea (BAD) EA APSE ABI, CRBS 
Bch, Hg A = Fh RE OSES, PKS, JB 
”中 等 的 画 中 间 的 ， 用 硬 的 画 远 的 。 用 这 种 简单 方法 画 的 图 常常 会 得 
很 好 的 效果 。 在 图 上 最 好 不 直接 上 颜色 , 而 上 在 图 上 另 一 张 嵌 纸 上 ， 
而 且 尽 量 用 接近 于 岩石 本 色 的 颜色 。 

”登载 在 文章 中 的 图 解 式 的 剖面 图 ， 必 须 具 有 襄 明 化 石 有 机 体 的 
PAPO, 属 或 种 的 符号 (图 8)。 这 些 符号 为 了 能 更 好 地 了 解 , 可 以 
用 画 化 石 的 外 形 来 才 示 ， 而 生 准 信 地 把 这 些 符号 画 在 相当 的 地 层 位 
蔷 上 。 种 类 之 间 的 相对 数量 的 多 少 可 以 用 各 种 大 小 的 记号 来 才 示 。 

交 切 面 图 是 由 个 别 剖 面 租 成 , 它 代 玫 沉 积 物 的 从 布 , 动 植物 群 的 
Fy AG GX PME I A OTE ES Lok EB DABS, (Se 
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图 8 在 尤 列 桑 河 卡 校 各 卡 明 的 亚丁 斯 克 石 灰 岩 前 面 的 一 部 分 
的 图 解说 明 攻 其 所 分 布 的 动物 性 : 
1. SRW; 2. BEA; 3. ALK +. Rew 
类 ; 5. RI; 6. 单 射 珊瑚 ; 7. 腹 足 类 ; 8. SRR; 
9. WHS; 10. Tabulata (SR); 11. AURORE 
12. APPEBBRE; 13. WAAARERE, ASRS 
的 动物 尾 的 数量 多 ， 小 符号 旭 少 Gk C. B. Bye 
A. VU. 奥 西 波 娃 ，1950)。 ; 


图 和 证 生态 的 儿 切 面 图。 

在 地 层 灼 切面 图 上 只 表示 地 层 的 单位 ， 为 了 区 别 每 一 层 位 的 地 _ 
层 可 以 用 合适 的 颜料 或 用 和 线条 的 符号 来 表示 。 

岩 性 闪 切 面 图 上 ， 要 表示 出 地 层 从 层 内 的 每 一 层 兰 层 ;应 鼓 尽 
力 进行 岩石 学 的 研究 ， 襄 明成 兰 作 用 的 变化 和 恢复 沉积 物 的 原始 面 
Si, 这 种 炎 切 面 图 也 可 以 称 为 沉积 物 的 纶 切面 图 (图 9) 。 着 石 或 沉 
积 物 的 成 从 可 以 用 合适 的 符号 , 或 颜色 表示 , 如 用 颜色 表示 最 好 选择 
近 于 里 石 的 天 然 色 彩 的 颜色 。 


Wo Ee) Fs Ee 
Gah Ps Boo Bee BAe EA 
图 9 ERE ARBAB TH HMR Al TRB AY 
分 布 示意 图 (沉积 岩 的 前 面 图 )。 

1. 未 色 三 角 洲 沉积 岩 ; 2.0; 3. 灰色 和 称 色 粘土 质 的 沁 泥 ; 4. RAPS 

KG MRRP, 5. 砂 质 灰 岩 的 泊 泥 ;6. 灰质 碎 导 沉积岩 ; 

7. MURA; 8. HAR; 9， 介壳 灰 岩 ; 10、 白云 石 洪 泥 ; 

ll. 类 土质 白云 石 浴 泥 ; 12. 和 白云 石 粘土 浴 泥 13. 自 云 化 的 灰 岩 。 

在 古 生 态 的 蕉 切面 图 上 ，( 图 10) 除了 地 层 的 耸 层 以 外 ,还 应 该 
表示 薄 层 的 春 线 *#， 在 薄 层 上 画 上 上 发现 的 动 植物 群 的 符号 ， 这 些 符 号 
(图 点、 十字 、 条 种 线条 等 等 ) 表 示 个 别 的 种 、 属 、 比 较 大 的 系统 :上 的 
类 或 甚至 于 个 别 的 群 组 和 生物 群 。 其 次 , 对 于 各 种 类 型 和 类 , 在 生态 
ATMA PICA: 岸 边 地 带 的 生物 、 离 岸 较 远 的 地 带 的 生物 、 能 j 
应 蚜 度 变动 的 生物 适应 一 定 曙 度 的 生物 。 趴 移 的 类 型 、 扼 藏 春 的 类 
型 、 附 着 的 类 型 等 ) 可 以 在 大 类 的 符号 中 附加 各 种 答 号 (点 、 新 月 形 
等 ) 或 颜色 , 在 皆 截 面 中 每 一 个 位 置 上 发 现 的 有 机 物 的 次 数 可 以 用 符 
号 的 数量 残 大 小 表示 出 来 。 

在 鱼 制 和 分 析 古 生态 纶 切面 图 的 时 候 必 须 注 意 : 第 一 ， 压 楼 生 
物 , 游 泳 生 物 和 尝 游 生物 共同 埋 硕 的 情况 ,第 二 ， 底 楼 生物 不 在 它们 
居住 地 方 埋 三 的 可 能 性 。 第 二 种 情况 在 小 比例 尺 的 图 中 笛 和 不 起 作 
用 。 因 为 通常 度 棱 生物 的 屁 体 和 骨骼 被 浪 或 底部 的 水 疲 搬 到 高 它们 


一 


* 在 图 10 上 这 种 层 的 界 越 疫 有 表示 出 来 。 
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图 10 在 弗 尔 根 海 澄 北 部 阿拉 傅 晚期 (Als) 的 动 植物 地 分 布 示意 图 
( 古 生 态 剖面 图 )。 

1. 灰质 海藻 ; 2. Callianassa; 3. High; 4. BREA; 5. 龙 介 
(Serpula); 6. GtHB; 7. Zeaese(Turritella); 8. scx (Meretrix) 
(各 种 各 样 的 种 ); 9. tyBb(Cardita); 10. Panopaea; 11. BS 
(Cardium); 12, Me&(Tellina); 13。 绫 衣 蛤 (Zeda); 14.3 
(Nucula); 15, Eulima; 16. Meretrix tschangirtaschensis Liwer.; 
17. keERE (Unio); 18. Diplodonta aff. renulata Desh. 十 黑 的 
WSR MB RK Hey, 在 图 10 和 图 11 be, Awe 
AES EA, 而 疫 有 黑 点 子 的 符号 一 一 全 居住 在 正常 晤 度 水 中 的 类 
型 ; 在 图 12 上 适应 变动 富 度 的 类 型 没有 和 居住 在 正常 赛 度 水 中 的 类 型 
BSH, 


Roe EMAAR, TERR BIER HOSE RE Hy BK EB} 
ASHE DTH A HO NR EY! BBS EAE EE A, 

Ra -5 APLAR AAPL RYZE HOE KE ORY 
图 , RS AA ORE OD TGR , LES Bh PR Hs BS UTS EO we A 、 
物 和 各 种 有 机 体 群 与 各 种 沉积 物 的 联系 (如 果 这 些 生 物 就 在 居住 地 
埋 三 的 话 )。 

我 们 不 要 对 于 纶 切面 图 的 精制 (代表 沉积 戎 ， 动 植物 群 的 芬 布 ) 
提出 一 些 补 充 意 见 : (1) 如 果 地 层 简单 (在 图 中 仅 有 几 个 层面 ) 则 地 层 
维 切 面 图 可 以 省 略 。 因 为 在 其 他 两 张 图 中 已 包含 了 ; (2) 在 维 切 面 图 
上 ,部 面 之 间 可 以 留 一 些 空 白 ， 以 便 卉 充 插 进 去 的 符号 ， 虽 然 这 种 做 
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法 只 有 在 资料 很 多 的 时 候 才 最 合适 ; (3) EA BOE LS 
岩层 的 垂直 剖面 代表 各 种 成 从 的 重复 的 层 和 各 种 动 植物 群 的 内 重复 
的 屋 的 局 部 的 交互 , 那 末 共 切面 图 可 以 采用 图 解 式 的 ; 在 图 解 式 的 齐 
面 和 中 各 种 闫 石 类 型 和 其 相当 的 有 机 体 的 群 组 的 交互 比 实际 上 的 次 数 
少 ; (4) 在 十 生态 维 切 面 图 上 , WRASSE BEM, 有 很 丰富 
的 有 和 机体 的 遗 肯 ， 那 未 常常 因为 符号 的 丰富 会 妨碍 说 明 个 别 有 机 体 
的 类 型 和 有 机 群 ,因此 ,最 好 ,除了 一 张 完整 的 图 以 外 ， 同 时 还 附 有 
襄 明 重点 意义 的 图 ， 在 这 些 图 上 只 表示 个 别 有 机 群 的 从 布 或 其 他 古 
”生态 方面 的 特性 ; (5) 由 于 这 些 原因 , ZEB AB OME Tt, 古 生 态 
”的 壮 料 最 好 画 在 沉积 物 分 布 继 切面 图 上 面 的 腊 约 上 。 

在 大 的 水 平 距 离 中 , 当 相 的 交替 变换 很 慢 的 时 候 , EOD TS 


点 常常 是 很 明显 的 。 在 这 种 情况 下 必须 补充 做 动 植物 群 的 分 带 和 相 
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T, 泻 海带 ;77T4. pee LB; TTB. 淮海 带 的 下 部 ， 
水 平 线 一 一 海平 面 。 

1. 三 角 州 的 红色 沉积 崇 ; 2.， 砂 碟 ) 硝 石 和 具有 丰富 的 灰 
质 月 和 车 物 的 砂 ; 3. RAPA, 征 状 的 和 有 筷 昌 的 灰质 沉积 
3 HMR lee Re; 4， 兢 粒 石灰 质 和 帕 云 石灰 质 的 
浴 泥 。 在 上 面 一 排 中 的 动 植物 的 符号 表示 占 主要 地 位 的 类 和 
在 下 面 一 排 中 的 动 植物 类 型 一 一 占 次 要 地 位 。 动 植物 霍 的 图 
PHS & WEP 10 上 。 
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WBA E MBS Ei SRO ZEEE, 在 这 些 图 中 画 出 从 岸 ( 如 果 它 能 被 确定 的 
28) 到 水 体 底部 的 沉积 物 的 替代 ,加 上 这 地 区 的 动 植物 化 石 的 符号 ， 
发 明 有 机 体 类 型 的 符号 可 以 排 成 两 行 : 上 面 一 行 用 比较 大 的 符号 胡 
示 主 要 类 型 ,下面 一 行 ,用 比较 小 的 符号 卖 示 起 次 要 作用 的 类 型 ,这 
种 图 解 用 来 表示 : 在 发 现 有 零星 材料 的 情况 下 的 时 间 的 片断 , 化 石 登 
地 的 各 种 部 分 , 和 一 些 将 要 划分 的 对 象 相 的 图 (图 12 ) 符 合 了 我 们 在 
研 客 地 区 中 有 关 沉积 物 的 耸 布 , 和 沉积 物 与 种 群 的 相互 关系 的 知 巷 。 
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图 12 ER = RUBY AS (AL) ) BARR ER 
1. PE; 2. 粒 色 三 角 州 帝 积 兰 ; 3. OR HAMAR ALAORA 
emi; 4. UNE; 5. 各 秋 各 样 的 灰质 沉积 兰 : 碎 导 的 、 
介壳 的 \ 往 里 的 、 鳞 状 的 、 滩 泥 质 的 ; 6. MHHLRAMKAABA 
HE, PSHE ELA 10, 


除了 以 上 所 述 的 十 生态 、 兰 性 、 相 、 及 其 他 一 般 的 资料 以 外 , 还 可 
以 各 制 一 些 其 他 的 示意 图 L 例 如 : 请 参考 科 列 斯 尼 科 夫 〈B.IL Kore- 
cHukoBa, 1949), FP PLaGeeCE. A. 五 BaHgoBa，1947，1949),， 盖 格 尔 ， 
(P. ® Texxep 等 ) ]。 
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SPARC REE, EIA BIH ST 
HERES SIEM PK, BRUCE DU, FASS, i BE 
HRB, 虽然 它 没有 图 那么 清楚 。 

在 野外 作 十 生态 学 调查 的 时 候 , 地 方 风景 的 照片 放 在 最 后 照 , 辐 
时 露头 也 不 将 是 摄影 的 主要 题目 。 主 要 的 注意 力 应 该 放 在 群 普 的 照 
象 妃 录 上 (剖面 的 有 意义 部 分 , 被 揭露 的 露头 , 化 石 理 三 的 特点 , 地 层 
表面 的 特点 ; 动物 忠 行 的 痕 中 ,保存 的 化 石 群 等 ,参看 图 版 U, UI, 
TIV)， 应 该 刀 住 当 被 照相 的 对 象 的 地 形 有 足 饮 的 明 瞄 时 , 是 照相 最 容 

。 易 得 到 好 效果 的 时 候 , 也 因此 当 没 有 明显 的 明 量 的 时 候 最 好 画图 。 

_ 古 生态 学 方面 有 意义 的 部 分 都 应 该 很 清楚 的 把 它 照 出 来 ， 可 以 
在 小 焦距 中 照 ， 也 可 以 在 远 距 离 上 中 照 , 以 后 把 照片 放大 , — SB 
有 意义 部 修 或 露头 的 照片 应 辟 同 时 在 野外 记录 本 中 葵 图 ， 在 图 上 表 
AH SIAL, HEROS, MELE MASS, HRSA 
大 小 比例 。 

在 照相 的 时 候 ， 同时 与 被 版 的 对 象 一 起 被 放 上 米 尺 或 甸 子 或 其 

他 的 野外 村 备 , FAK Lol, 因为 照片 有 帮助 观察 者 回 慑 已 绝 灭 的 
有 机 体 的 生活 情况 的 目的 , 回 慑 沉积 岩 形 成 的 目的 , BEES A 
那些 无 关 紧 要 的 物体 ,那样 只 有 妨碍 惧 正 要 照 的 对 象 。 因 此 最 好 测量 
一 下 要 碌 的 对 象 也 为 了 以 后 在 照片 记录 本 中 画 上 镶 小 的 大 小 。 
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“图 版 褒 明 
图 版 I 


图 1. Covophiodes sp， 由 无 硝 椎 动物 扶 的 线圈 状 的 孔 , eG RSE hy AOS 
HERE TERPS, RT Lie, eee, x 1 


图 2. Taonurus (Spivophyion) sp. +522 AOR PRY ATL, AE, WAG 
BEAR be thi OATES ARE, . 


图 版 开 


Hol. BAA Rhizolites 的 露头 一 一 十 满 了 Callinassa sP. 控 的 孔 一 一 在 具有 
Tie a MMe FRB, 在 伊 斯 法 耳 河 ， 南 弗 尔 根 老 第 三 各 苏 查 克 斯 基建 造 。 

图 2. 在 第 三 起 阿 拉 依 斯 基期 陡 岩 海岸 ， 古 生 代 石灰 岩 上 具有 海浪 的 办 坡 面 和 具有 
Lithodomus 的 穿孔 面 , 马 区 别克 苏 灯 埃 联邦 共和 国 马 拉 - 乒 勃 城 附近 。 


图 版 III 


Hl. 由 Patina 介壳 形成 的 具有 厚 层 的 牡 里 灰 岩 的 露头 。 在 北 弗 尔 根 老 第 三 各 土 
耳 其 斯 坦 层 。 以 人 的 身体 为 比例 尺 。 

图 2.  Turkostrea turkestanensis Rom. 形成 的 牡 是 灰 综 ,在 不 同 的 层面 上 有 不 
同 的 大 小 ,方位 和 不 同 的 完整 性 。 大 介壳 的 大 小 一 一 10 厘米 父 。 弗 尔 根 西南 老 第 三 可 阿拉 
KF. 


图 版 IV 


当 生 活 的 时 候 保 存 有 二 个 办 的 Gigantoproductus giganteus (Mart .) 的 介壳 形成 的 
凄 溃 。 介 序 大 小 一 一 13 BRE, 下 石炭 租 , 伏 尔 加 上 游 巴 拉 许 夫 山谷 探 石 场 的 壁 。 
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